ske trykkerier
et staerkere fokus
et, og dets betydning
arvekvaliteten. Mange

ar erfaret, at de papirkulerer
standarden er baseret pa

ikke altid er i samsvar med
papirtyper, der faktisk seelges
mest af. Grafisk Workflow
har derfor undersggt en
raekke af de mest populaere
papirkvaliteter naermere.

Baggrunden for undersogelsen er, at det
ofte konstateres under ISO12647-im-
plementeringer at trykkeriernes huskva-
liteter er for bldhvide i forhold til stan-
dardens krav og tolerancer.

Standardiseret papir?

Papirkulerene i den geldende standard
bygger pa 1996-udgaven, og der er sket
meget pa papiromradet de sidste 10 ar.
Konklusionen pé vores undersogelse er

BardB. Sandstad er konsulent
hos Medit Consult, primaert
inden for kvalitetssikring,
farvestyring og radgivning
i trykteknologi. Han er ud-
_ dannet Grafonom (GTL) fra
Den Grafiske Hgjskole.

bbs@meditconsult.dk

ikke overraskende, at der er en generel
tendens til, at »ISO-papiret« er for gult
i forhold til de kvaliteter, der anvendes
mest i praktisk produktion.
Papirkulererne er i ISO12647-serien
defineret som LAB-vardier for et ark
115 grams papir, der er opmalt med
sort underlag.
Nar det geelder bestroget papir, er
afvigelserne forholdsvist sma, og det
er som regel derfor ikke et problem at
opna de korrekte LAB-veerdier for tryk-
farverne, selv om papiret afviger.
Problemet er storre for de ubestragne
kvaliteter, hvor afvigelserne er storre.
Her er det ofte ikke praktisk muligt at
ramme de rigtige LAB-veerdier for tryk-
farverne efter ISO12647-2.

Undersagelsen
En raekke papirleveranderer har leveret
prover af deres mest populaere kvaliteter
i det gramveaegtsomrade, som ISO12647
er baseret pa, 115 gram. Dette gelder
bade bestroget og ubestroget papir.

Vi har set neermere pa de papirtyper
1ISO12647-2, som er mest typiske for
arkoffset:

¢ PapirType 1: Gloss bestraget
treefrit papir

¢ PapirType 2: Mat bestroget
traefrit papir

¢ PapirType 4: Ubestroget papir
En treeholdig kvalitet er inddraget i un-

dersogelsen, da skellet mellem treehol-
dig og traefrit papir i mange tilfzelde er

PAPIREN
- den S farve

Resumé

Medit Consult har gennemfort en test
af kuler og hvidhed for et udvalg af de
mest anvendte papirkvaliteter i Dan-
mark. Resultatet er, ikke overraskende,
at tendensen helt klart gar mod meget
hvide og blegede papirtyper. Undersg-
gelsen viser ogsa, at de udvalgte papir-
kulgrer i 1S012647-2 er noget konserva-
tive i forhold udviklingen pa markedet.

mere flydende i dag end tidligere. Den
er dog afmeerket i figurerne.

Vi har ogsa undersogt PapirType 3
(LW C-papir til heatset) og PapirType 5
(gulligt ubestroget papir). Den sidste
type har trods alt en begraenset mar-
kedsandel, og heatset-papir (som LWC)
er et stort omrade, som fortjener en se-
rigs behandling. Det vil vi derfor vende
tilbage til i en selvsteendig artikel. Ikke
mindst fordi der her er en raekke nye
standard ICC-profiler pa vej, tilpasset
de forskellige typer rotationspapir.

Dette er pa ingen méde en konkur-
rence, hvor vi bedemmer om papirku-
loren er »rigtig« eller »forkert«. Vi har
derfor ikke navngivet de enkelte kvalite-
ter i undersogelsen.

Testresultater
Det primeere krav til papiret i
1SO12647-2 er kuleren, i form af de
fastlagte CIELAB-verdier. Proverne i
denne test er opmalt i folge mélebetin-
gelserne i standarden: D50 illuminant,
2 graders observater, sort baggrund.
Resultaterne af opmalingerne er vist
ifigur 1 - 3. Her er kuleren vist, i form
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Papir Type 1: 115 g/m? gloss bestraget traefrit
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af a* og b*-koordinaterne. Bemeark at
1SO12647-2 ogsa specificerer krav og
tolerancer for L*-veerdien, som ikke er
vist i figurerne. Standardverdierne er
markeret i figurerne, samt en opmaling
af de fysiske trykprover i vores udgave af
Altona Test Suite.

For gloss bestreget papir er der ingen
af de testede papirkvaliteter, der er in-

denfor tolerancerne i ISO12647-2. Alle
har en hgjere -b* veerdi. Kvaliteterne er
altsa blahvide, hvilket tyder pa et hejt
indhold af optiske blegemidler.

Nar det geelder de mat og silk be-
strogne kvaliteter er billedet lidt ander-
ledes, idet disse ikke er lige blalige. Her
er ca. halvdelen af kvaliteterne indenfor
tolerancerne.

Opmalingerne af ubestreget papir
viser, ikke overraskende, at mange af de
mest anvendte kvaliteter har en kuler,
der ligger langt fra den, der er define-
ret11SO12647-2. En enkelt kvalitet er
indenfor tolerancerne, de andre ligger
langt fra.

I papirleveranderernes specifikatio-
ner angives ofte papirets CIE Whiteness
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veerdi. Dette er et mal pa hvidhed, ud
fra en formel der er konstrueret til at
give hegje hvidheds-verdier til papirer,
der har en blalig tone. ISO 12647-2 an-
giver ingen krav til CIE Whiteness, men
vi har alligevel inddraget dette i testen,
da det er ret interessant i forhold til de
optiske blegemidler.

Whiteness er opmalt som specificeret
1ISO 11475, med D65 lyskilde og 10
graders observater, og med hvidt un-
derlag under papirarket.

Det er ret interessant at se, hvor stor
CIE Whiteness de ubestrogne kvaliteter
har. I dag er de ubestrogne kvaliteter
langt mere bleget og »kridthvide« end de
bestrogne kvaliteter.

Blegemidler
En af de mest fremtreedende trender
pé papirmarkedet er den hgje hvidhed,
som er et resultat af mere bleget papir-
masse samt tilszetning af optiske blege-
midler. (Ogsa kaldet OBAs - Optical
Brightener Agents - og FWA - Fluore-
scent Whitening Agent). Dette er stof-
fer, der absorberer ultraviolet lys, der
er usynlig for det menneskelige oje, og
reflekterer det som synlig blat lys. Disse
fluorescerende stoffer kan dermed fa
papiret til at reflektere mere lys end det,
de faktisk modtager indenfor enkelte
belgelengder. Papiret bliver dermed
»hvidere end hvidt«.

De kridthvide papirer er populere

Afvigelserne her
giver kulgr og hvidhed
9 % ]
§ .~ Brightness -
5
Bolgeleengde
Figur 7

Brightness er et mal pa den totale lysre-
fleksion fra papiret, og siger ikke noget om
hvilken kuler det har. (Bemaerk at dette ik-
ke er det samme som »ISO Brightness«, som
i papirindustrien bruges som mal pa hvor
meget blat lys der reflekteres.) Papirets lys-
hed er altsa givet af meengden lys. Papirets
kulgr eller hvidhed (CIE Whiteness) er be-
stemt af formen pa spektralkurven.

blandt tryksagskebere. De giver dog
nogle udfordringer nar det geelder

tryk- og farvekvaliteten. For det forste
pavirker de udlesningerne i maleinstru-
menter og indtrykket i betragtnings-
bokser, i det lyskilderne kan indeholde
varierende andele UV-lys. Farvestyring
gores ogsa mere besverlig, i det en pa-
pirsimulering i softproof og prevetryk
ofte virker visuelt for blalig, selv om den
er malemeaessigt korrekt.

Et hejt indhold af optiske blegemid-
ler giver ogsa typisk et papir, der er
mere udsat for metameri. Dvs. at tryk-
billedet kan endre kuler under forskel-
lige lyskilder.

Et sidste problem er, at det har vist
sig, at kuleren af trykfarverne sendrer
sig hurtigere pé et kraftig bleget papir,
sakaldt »ink fadingg.

Praktisk handtering

Hvad ger man sa i praksis, hvis man vil
producere efter ISO12647-2 med da-
gens papirkvaliteter?

Problemet er som neevnt ikke sa stort
pa bestreget papir, eftersom afvigelser-
ne er sa sma, at de som regel ikke forer
til, at trykfarverne rammer udenfor
standardens LAB-verdier. Hvilket jo er
det vigtigste.

For de ubestragne kvaliteter geelder
det ofte om at finde egne targetveerdier
for de meget blegede kvaliteter. ISO’ens
LAB-vardier er baseret pa, at man tryk-
ker med den typiske trykfarvefilm pa ca.
1 micron. Targetverdierne for farvefo-
ring pa et »afvigende« papir (i Density
eller LAB) findes ved at trykke med
samme farveforing og afvikling som pa
et standard papir. Der findes praktiske
anvisninger til dette 1 ISO12647-2, og
denne fremgangsmade fungerer godt i
praksis.

En helt anden sag er, at dette selv-
folgelig ogsa pavirker de ICC-profiler,
der bruges til CMYK-konvertering af
billeder, og til udkersel af prevetryk. En
simulering af papirfarve pa prevetryk
med ISOuncoated.icc vil ikke give sam-
me blalige kuler som de ubestregne pa-
pirkvaliteter fra vores test. Trykker man
meget kraeevende ordrer pa ubestroget
papir, hvor kunden kraever eksakt lighed
mellem proof og tryk, er dette et af de
tilfzelde, hvor det kan veere nedvendigt
med en specialtilpasset ICC-profil.

Forvirret?

Et dyk ind i papirets verden kan veere
lidt forvirrende i starten. Der bruges
mange forskellige begreber. Det kan
0gsa vaere sveert at gennemskue hvilke
produkter, man faktisk har at veelge
mellem, i det de samme kvaliteter le-
veres gennem flere salgskanaler. En del
papir- og kartonkvaliteter seelges f.eks. i
Danmark under tre forskellige produkt-
navne.

Der kan ogsa opsta en del tvivl om hvor-
dan papirfarve og -hvidhed faktisk skal
males. Nar man leeser papirleverandg-
rernes specifikationer, og kigger pa
LAB-veerdierne og papirets hvidhed,
skal man huske, at papirindustrien tra-
ditionelt bruger andre malebetingelser
end den grafiske branche. Hvor tryk-
kerier som regel indstiller sine spektro-
fotometre med D50 (5000 Kelvin) som
lyskilde og 2 graders standardobserva-
teren, bruger papirindustrien derimod
enten D65 (6500 Kelvin) eller llluminant
C, og ofte 10 graders observatgren.
Veerdierne man finder i et datablad kan
derfor ofte ikke sammenlignes direkte
med f.eks. ISO 12647-standarderne.

Derudover skal man ogsa huske pa om
de veerdier, man benytter, er malt med
sort eller hvid baggrund under papirar-
ket. De maleinstrumenter, der er mon-
teret pa trykmaskinernes styrepulte og
i rotationerne, maler typisk pa sort bag-
grund. | prepress og blandt papirleve-
randgrer er det almindelig at benytte
hvid baggrund.

Leverandgrer

Folgende leveranderer har bidraget med
prover til denne undersggelse:

ITIaFI MAP - www.map.dk
TIf. 36 88 00 00

Sappi Scandinavia AB
Www.sappi.com
TIf. +46 8 20 75 50

Arctic Paper Danmark
www.arcticpaper.com
TIf. 43 66 43 66

UPM Kymmene
www.upm-kymmene.com
TIf. 3348 18 00

LiFst
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Den lille papirskole

De forskellige papirkategorier defineres med lidt
forskellige begreber i den grafiske branche, afhaen-
gig om det er civiltrykkerier, rotation eller embal-
lageproduktion, der er tale om. Skemaet til hojre
viser, hvordan de mest gaengse papirtyper kan ka-
tegoriseres, ud fra hvilken treemasse der er brugt i
produktionen.

Inden for bade arktryk og heatset-rotation er graen-
serne mellem treeholdigt og ikke-treeholdigt papir
for @vrigt mere flydende end tidligere.

Det skyldes ikke mindst udbredelesen af ekstra ble-
get treeholdig masse, sakaldt CTMP og BCTMP-mas-
se. Dette er mekanisk pulp, der ligner den traefrie
masse i hvidhed. Samtidig beholdes nogle af det
treeholdige papirs traditionelle egenskaber, som en
hoj stivhed og bulk. Dette er f.eks. en stor fordel for
tryksager, der skal omdeles med posten, i det man
kan bruge en lavere gramvaegt, men fa et tykkere

papir.

Kemisk Mekanisk
masse
I
I -
: Arktryk Treefrit papir Tra;i;‘c;:(rilgt Genbrugspapir
I
. * WFC ® Avispapir
Rotation (Wood Free e Genbrugspapir
Coated) o LWC/MWC
e Homogen  Falseaeske WLC
(Bleget, ogsa (Ogsa kaldet o
Kartonnage «aidet ss/ FBB, (\g:."ts "'"jd
SBB) chromokarton, o S'g kC;Téej(
« Kraftkarton GC1/GC2) S oolons
(Ubleget, ogsa o CTMP/ tri Ie?(karton)
kaldet SUB) BCTMP P
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Forklaring pé fagudtryk i denne artikel, se ordbogen pa www.grafiskworkflow.dk
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